BO CONG THUONG CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

TRUONG PAI HOC DIEN LUC Péc 14p — Ty do — Hanh phiic

BAN MO TA CHUONG TRINH PAO TAO
NGANH KY THUAT NANG LUQNG, MA NGANH Thi diém
(Ban hanh kém theo Quyét dinh s6 94 §/0D-DHPL, ngay26thdng 6 nim 2024
cua Truong Pai hoc Dién luc)

1. Théng tin vé chwong trinh dio tao
1.1Tén truong:  Pai hoc Pién luc
1.2 Tén chuong trinh dio tao:

- Tén tiéng Viét: Tién si k§ thuat ndng lugng
- Tén tiéng Anh: Doctor of Energy Engineering

1.3 Ma nganh dao tao:  Thi didm

1.4 Trinh d6 dao tao:  Tién st

1.5 Thoi gian dao tao: 3 ndm lién tyc dbi v6i NCS ¢6 bing thac si,
4 nam lién tyuc déi véi NCS ¢6 bang dai hoc

1.6 Tén vin bing sau tbt nghiép: Tién st K§ thuat nang lugng

1.7 Théng tin kiém dinh: Chua kidm dinh

1.8 Thoi diém cap nhét chuong trinh dao tao: 04/2024

2. Muyc tiéu dao tao
2.1. Muc tiéu chung

Trang bi cho ngudi hoc cac kién thuc thyc té va ly thuyet tién tién, chuyén sau & vi
tri hang dAu cua nganh k¥ thuét nang lvgng; c6 k¥ ning tong hop, phén tich, phat hién va
gidi quyét vin dé mot cach sang tao; c6 k¥ nang tu duy, nghién ctru doc 1ap, doc ddo, sang
tao tri thuc md&i; ¢ k¥ niang truyen b4, phd bién tri thirc, thiét 18p mang ludi hop tac qubc
gia va quéc té trong quén ly, diéu hanh hoat dong chuyén mén; thé hién ning luc sang tao,
kha nang tu dinh huéng va dan dit chuyén mén, kha ning dua ra céc két luan, khuyén cdo
khoa hoc mang tinh chuyén gia.

2.2. Muc tiéu cy thé
2.2.1. Kién thirc

- POLI: Trang bj kién thirc tién tién, chuyén sdu phuc vy nghién ciru phét trién cac phuwong
phdp, ky thuat trong linh vyc ning lugng: Cong nghé, ky thuat ning lugng nhiét, ning
lwong méi va tai tao, hé théng ning luong tich hop (nhiét — dién — téi tao), cong nghé ky
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thuét sir dung ning lwong bén viing, va hé théng ning lwong thong minh (Internet of Energy,
Smart Energy System, Sustainable energy systems,....), ...

- PO2: Trang bi kién thtc chuyén sau va kha ning nghién ctru céc vén dé khoa hoc trong
[inh vyc k¥ thuat ning lugng mot cach hé théng nhim giai quyét tdng thé cac vén d& da va
dang dugc cac nha khoa hoc trong va ngoai nudc quan tdm & ca ly thuyét va thyc tién;

2.2.2. Ky ndng
- PO3: Trang bi k¥ néng vé tu duy logic, kha ning sang tao.
- PO4: Cung cip k¥ nang tim kiém va chon loc c4c tai liéu khoa hoc ¢6 gié tri phuc vu
muc dich nghién ctru.
- POS5: Trang bi k¥ nidng phén tich bai toan va dé xuét_ cac phuong phép méi giai quyét
bai toan trong linh vyc ning lugng.
- PO6: Rén luyén k¥ nidng trinh bay cac véin d&, cong trinh nghién ciru khoa hoc thudc
linh vuc ning lwong dudi dang bai bao khoa hoc, gido trinh giang day, bdo céo k¥ thuét, ...
- PO7: Pap ung chuin tiéng Anh theo qui dinh ciia B Gido Duc, va Dao Tao, va ¢6 k§
ning thuc hién cdc bai bao khoa hoc, bdo cdo ky thudt va gido trinh trong linh vue nang
lwong bing tiéng Anh.
- PO8: Trang bi k¥ ning ddc 14p td chirc nghién cfru va ting dung trong linh vyuc ning
luong
- PO9: Trang bi k¥ nidng x4y dung nhém nghién ciru lién quan dén Iinh vye k§ thuét ning
lwong dé dan dit nhém mot cach higu qua.
- PO10: Cung cép cho hoc vién kha ning thuc hién hop tac qudc té trong nghién ctru khoa
hoc va dao tao.
- PO11: Cung cép cho hoc vién kha ning d& xuét cac nhiém vu nghién ctru, tham gia va
tién hanh céc nghién ctru c6 gia tri khoa hoc va thoi sy trong linh vuc nang luong tam qudc
gia va qudc té.

2.2.3. Thai do
- PO12: Trang bi phdm chit dao dirc tdt, 1& do khiém tdn, nhiét tinh, trung thuc, yéu
nganh, yéu nghé, trach nhiém véi cong dong va TS quéc.

3. Chuin du ra chwong trinh dio tao

3.1. Kién thirc

- PLOI: C6 hé théng kién thirc chuyén sau, tién tién va toan dién trong linh vuc k§ thuat
nang luong.

- PLO2: Cé tu duy nghién ctru ddc 14p, séng tao.
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- PLO3: C6 kha nang lam chu duoc céc gia trj cbt 151, quan trong trong linh vyc nang
luong; va phat trién cac nguyén ly, hoc thuyét, giai phdp mdi trong linh vyc k¥ thuat ning
lugng

- PLO4: C6 kién thirc tdng hop vé& phap luat, td chirc quan ly trong Iinh vyc niang luvong
va phét trién bén vimg

- PLOS Cé tu duy méi trong td chirc cong viée chuyén mén va nghién ctru dé giai quyét
céc van dé phtrc tap phat sinh trong linh vyc ning lugng

3.2. Ky ning

- PLO6: Co ky niang phat hién, phan tich cdc vin dé phuc tap va dua ra dugc cac giai
phap sang tao dé giai quyét trong linh vuc ning lugng

- PLOT7: C6 khé ning thiét 14p mang luéi hop téc qubc gia va qudc té trong hoat dong
chuyén mon

- PLO8: C6 ning lyc tong horp tri tu¢ tap thé, dan dét chuyén mén dé xtr ly cac van dé
quy md khu vue, quéc gia va quic té

- PLO9: C6 trinh d0 tiéng Anh bic 5/6 khung nang lyc ngoai nglt Viét Nam hodc tuong
duong. .

3.3. Muec tw ckti va chiu trach nhi¢m
- PLOI0: Co kha néng thich nghi véi moi truong 1am viée hoi nhap qude té-

- PLOI11: C6 ning Iyc 1anh dao va c6 tim anh hudng t6i dinh huéng phét trién chién luoc
clia tap thé

- PLOI12: C6 kha ning quyét dinh v& ké hoach lam viée, quan ly cdc hoat dong nghién
ctru, phat trién tri thirc, y twdng mdi, quy trinh méi

3.4 Ma trin ddp veng muc tiéu dao tao ciia chuén diu ra
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3.5 Doi sanh va tham chiéu bén ngoai/ ndi bj
3.5.1 Trong nudc

- Chuong trinh dao tao Tién st nganh K¥ thuét dién cta treong Pai hoc Bach khoa Ha
NOoi.

- Chuong trinh dao tao Tién si nganh K¥ thudt nhiét cua truong Pai hoc Bach khoa Ha
Noi.

3.5.2 Ngoadi nucc

- Chuong trinh dao tao Tién si Ky thuit Ning lwong va Hé théng, Vién Han 1am Khoa
hoc va K¥ thuét Stockholm- Doctoral programme - Enérgy Technology and Systems, KTH
Royal Institute of Technology in Stockholm) (https://www kth.se/student/kurser/dr/prog-
KTHEGI-6-en.pdf)

- Chuong trinh tién sT k§ thuat ning lugng tai Pai hoc Aalborg, Pan Mach - Energy
Technology PhD Programme, Aalborg University (http://www.et.aau.dk/phd/ )

- Chuong trinh tién s K§ thuat ning luong, Pai hoc Tennessee, Hoa Ky - Energy Science
and Engineering PhD, University of Tennessee, USA(https://bredesencenter.utk.edu/the-
energy-science-and-engineering-phd/)

4. Kha niing hoc tip, ning cao trinh d§ va phat trién sau t6t nghiép

NCS sau khi nhan hoc vi Tién si nganh k§ thuit ning lwong c6 thé doc 1ap va xay
dung nhém nghién ciru chuyén séu trong linh vuc ning lugng.

5. Vi tri lam viéc sau t6t nghiép

Nghién cttu sinh sau khi nhén hoc vi Tién sT nganh k§ thuit ning lwong c6 thé lam
viéc & mot sd vi tri sau

- Giang vién giang day dai hoc, sau dai hoc tai cac co s& dao tao dai hoc trong linh vuc
ning luong

- Nghién ctru vién vé linh vye ning luong trong cac vién nghién ctru
- Nghién ctru vién trong cac bd phan nghién ciru phét trién san phdm linh vie ning lwong
cla cac doanh nghiép

6. Thong tin tuyén sinh

6.1. Poi twong va diéu kién dw tuyén
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Ngudi du tuyén dao tao trinh d6 tién si phéi dap ung du céc didu kién sau:

- Da tdt nghiép Thac s hogc tbt nghiép dai hoc hang giéi tré 1én nganh pha hop, hoic tét
nghiép trinh d6 twong dwong bt 7 theo Khung trinh d6 quéc gia Viét Nam & mét s6 nganh
dao tao chuyén séu dic thu phu hop véi nganh dao tao tién si. Danh muc cdc nganh dai hoc
va thac st dugc coi 1 phi hop v6i chuyén nganh dao tao tién si dugc quy dinh cu thé trong
chuong trinh dao tao dugc phé duyét ban hanh. Céc bang tdt nghi€p thudc chuyén nganh
khong ¢6 trong danh muc nay nhung c6 chuyén mén gin véi chuyén nganh ding ky du
tuyén dugc Hoi ddng tuyén sinh xem xét cu thé sau khi ngudi dy tuyén ndp hd so, Nguoi
du tuyén c6 bing dai hoc hoic thac st do cic co s& dao tao clia nudc ngoai cAp phai thuc
hién ding thu tuc céng nhén vin béng theo quy dinh hién hanh.

- Dép ting yéu cau theo chuin chuong trinh dao toa do Bb Gido duc va Pao tao ban hanh
va ciia chuong trinh dao tao tién st nganh Ky thuat ning luong.

- Co kinh nghiém nghién ctru thé hién qua luén vin thac s7 ciia churong trinh dao tao theo
huéng nghién ciru; hoic 12 tac gia cua 01 bai b4o hoic bdo céo lien quan dén linh vuc du
dinh nghién ctru, ding trén tap chi khoa hoc ¢6 trong danh muc dugc Hoi ddng chirc danh
Gido su Nha nuéc tinh diém cong trinh hang nam, hoic ky yéu hoi nghi, hoi thio khoa hoc
cép quéc gia, quéc té c6 ma s6 ISBN, trong thoi han 03 nam (36 thang) tinh dén ngay dang
ky dy tuyén; hodc c6 thoi gian cong tac tir 02 nim (24 thang) tré 1én 12 giang vién, nghién
clru vién ctia cac co s& dao tao, td chirc khoa hoc va céng nghé;

- C6 du thio dé cwong nghién ctr (khoang 3000 t) va dy kién ké hoach hoc t4p, nghién
ctu toan khéa. Dy thao d& cuong nghién ctru cia nguoi dy tuyén phéi c6 xdc nhén cta
nguoi duge d& xudt huéng din.

- C6 thu gi6i thi¢u danh gia phdm chit nghé nghiép, ning luc chuyén mén va kha ning
thye hién nghién ctru ciia ngudi dy tuyén tir 01 nha khoa hoc ¢6 chire danh gido su, pho
gido su hodc c6 hoc vi tién si khoa hoc, tién s da tham gia hoat dong chuyén mén véi ngudi
du tuyén va am hidu linh vyc ma ngudi dy tuyén du dinh nghién ciru.

- Ngudi du tuyén 1a cong dén Viét Nam phai dat yéu ciu vé nang luc ngoai ngir duge quy
dinh tai Quy ché tuyén sinh trinh d¢ Tién st ciia Trudng Dai hoc Pién luec.

- Nguoi dy tuyén 1a cong dan nude ngoai phéi dat yéu ciu vé ning lyc tiéng Viét duoc
quy dinh tai Quy ché tuyén sinh trinh d6 Tién si cua Trudng Dai hoe Dién luc.

- Dugc gi6i thiéu dy tuyén trinh d6 tién si béi co quan quén ly nhan su (d6i v6i ngudi da
¢6 viéc lam) hodic co s¢ dao tao (ndi sinh vién vira tét nghi¢p); hodc duge x4c nhin nhan
than bdi chinh quyén dia phuong noi cu tri ( d6i voi ngudi lam nghé ty do)

- Cam két thuc hién cac quy dinh vé tuyén sinh, dao tao cia Trudng va nghia vu tai chinh
trong qua trinh hoc tap.
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6.2. Danh muc nganh dung va nganh gin
6.2.1 Nganh ding va nganh phit hop

- Nganh dang v6i nganh K§ thuét nang lugng: Nganh dao tao vé k¥ thut ning lugng, K§
thuét nhiét, Nang lugng tai tao.

- Nganh/ Chuyén nganh pht hop véi nganh K¥ thuét ning lugng: Cac nganh c6 dudi
20% sb hoc phan khong tring véi s6 hoc phén ciia nganh Ky thuat ning luong (do Hoi
ddng khoa xem xét quyét dinh);

6.2.2 Nganh gan

- Nganh/ Chuyén nganh ghn voi chuyén nganh Ky thut nang lugng: cdc nganh dao tao
thudc nhom nganh K thuét co khi (hudng chuyén sau: Co dién tir), Co khi dong luc (hudng
chuyén sau: Pong co dbt trong), K§ thuét dién-dién t-ty dong hoa, Vat Iy ky thuét, K¥
thuat hat nhan; K§ thut méi trudng (huéng chuyén sau: Nang lugng va méi truong), Cong
nghé thye phim (Huéng chuyén sdu: Méy va thiét bi thyc phdm), K§ thuét hoa hoc (huong
chuyén sau: Cong nghe hitu co — héa diu), céc nganh dao tao ¢ tir 20% dén 40% s hoc
phin khong tring véi sb hoc phén ctia nganh K¥ thudt ning luong (do Hoi ddng khoa xem
xét quyét dinh);

Luuy: dbi trgng tuyén sinh bao gdm ca céc dbi twong duge dao tao & nudce ngoai
v6i nganh phit hop va lién quan t6i nhom nganh K¥ thuét nang luong.

Cu thé nhu sau:
- Céc thi sinh c6 bing t6t nghiép Thac si ding v6i nganh dao tao Tién st (K§ thuat ning
lwong, K thuat nhiét, Nang lugng téi tao) va c6 thoi gian tdt nghiép thac si tinh dén thoi
diém dy thi dudi 5 nim. Day la d6i twong khong phai tham gia hoc bd sung, goi 1a doi
tuong Al.
. Céc thi sinh ¢6 bing t&t nghiép dai hoc loai gidi tré 18n véi nganh tdt nghiép dung véi
nganh Tién si, ddy 1a d6i twgng phéi tham gia hoc bd sung, goi 1a dbi tugng A2.
- Céc thi sinh t&t nghiép Thac si gin véi nganh dao tao Tién st cdn hoc bd sung ti thiéu
2 hoc phén trong CTDT thac si nganh K¥ thuat néng luong. Céc thi sinh t6t nghiép Thac si

ngoai khbi nganh dao tao Tién si cAn hoc bd sung t6i thiéu 2 hoc phén chuyen nganh, 2 hoc
phdn co sé nganh trong CTDT thac sT nganh K§ thudt ndng luong, goi la dbi lugng A3.

6.3. Danh muc cdc hoc phan b6 sung kién thirc

Chuong trinh hoc b sung cho di tugng A2 (NCS c6 bang Pai hoc)

TT |Ma hoc | Tén mon hoc S6 tin chi | Nim
phan _ | hoc
A | Khdi kién thirc chung 3




| 1. [THSTH002 | Triét hoo 3 1|
B | Khdi kién thic co 6 nganh, nganh va chuyén nganh
I Hoc phan bit bugc 9
2. | KTNL001 Nhigt dong hoc ing dung 3
3. | KTNL002 | Truyén nhiét tmg dung 3
4. | KTNLOOS | V4t liéu tién tién trong finh vue ning lugng 3
II | Hoc phin tw chon (chon 18 tin chi)
5. | KTNL006 Phuong phap s cho chuyén nganh 2
6. [ KTNL007 Danh gid cac chi tiey ky thuat trong van hanh 5
nha mdy nhiét dién
7. | KTNLOO8 | Téi wu khai thac hé théng thuy dién 2
8. | KTNL009 Tinh toan ky thuét didu hoa theo phuong phép 5
mai
9. |KTNLO10 | K§ thuat sky tmg dung 2 1
10. | KTNLO11 Nang lugng théng minh 2 1
11. | KTNLO012 Nha méy dién 4o (Virtual Power Plant) 2 1
12. | KTNLOQ13 Coéng nghé luu trit nang luong hién dai 2 1
13. | KTNLO14 | Nang luong v6i ham lugng céc bon thip 2 1
14. | KTNLO15 | Diéu khién va van hanh h¢ théng ning luong 2 1
I5. | KTNL016 | Hé théng quan Iy ning luong tich hop 5 1
(integrated energy management system)
16. | KINLO17 Chinh sdch va thi trudng phat trién nang lugng 5 1
bén vitng
17. | KTNL018 Cac g dung ctia hé théng lanh 2
[8. | KTNLO19 | Thiét bi trao ddi nhiét kidu 6ng nhiét 2
19. | KTNL020 Tiét kiém nang lugng trong cong nghiép va 5
dén dyng
20. | KTNL021 Phan tich va quan 1y du 4n Ning luong 2 1
Tong s6 tin chi 30
Chuong trinh hoc bé sung cho déi tuong A3 (NCS ¢6 bing thac si)
.. | DOi twong A3 "
TT| Mash Tén hoc phin SO tin M em | Nigm | NAm
chi 1 5 hoc
1. | KTNL001 Nhiét déng hoc ting dung 3 3 3 1
2. | KTNL002 Truyén nhiét tmg dung 3 3 3 1
3. | KTNL004 Céc ngudn néng lugng thay thé 3 3 3 1
4, Vit liéu tién tién trong linh vuc 3 3 1
KTNLO005 néing hrone 3
5. | KTNL008 Danh gid cac chi tieu k§ thuat 2 2 1
trong vén hanh nha may nhiét
dién ]

P A LI
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6. | KTNLO16 Ning lugng thong minh 2 2

7. | KTNLO18 Cong nghé luu trit ndng lugng 2 P
hién dai .

Tong s tin chi '_ 12 18

6.4. K¢ hoach va phwong thiec tuyén sinh

Cin ctt vao diéu kién dam béo chit lugng thyc hién chuong trinh dao tao tién si theo
quy dinh hién hanh, Hoi ddng tuyén sinh Nha truong s& quyét dinh chi tiéu tuyén sinh va
s6 14n tuyén sinh trong nam.

Nha truong 4p dung phuong thirc xét tuyén cho tuyén sinh trinh do tién sT dbi véi
cong dan Viét Nam va nudc ngoai.

6.5. Diéu kién tring tuyén

Hoi ddng tuyén sinh x4c dinh phuong 4n didu kién tring tuyén theo chi tiéu da thong
bao va tong diém xét hd so. Pidu kién trang tuyén duge xét nhu sau:
- Xét tuyén theo nganh dao tao;

- LAy didm t¥ cao xudng thép.

Truong hop o nhidu thi sinh cing diém thi x4c dinh ngudi trang tuyén theo thir tu
wu tién duoc quy dinh chi tiét trong Quy ché tuyén sinh va dao tao trinh do tién st hién hanh
ctia Truong.

7. Pidu kién tét nghiép va cip bing

Nghién ctru sinh duge xét cong nhén trinh d6 va cAp bing tién si khi dap (ng nhiing
yéu clu sau:

- Lugn 4n cla nghién ctru sinh da duge Hoi dong danh gié luén 4n chp truong dong ¥
thong qua.

- Nghién ctru sinh d& ndp cho Trung tam hoc liéu Trudng Pai hoc Dién lyc (ca ban in va
ban dién tir) va phong Do tao Sau dai hoc (ban dién tir) tom t4t luAn 4n va toan van luén
4n hoan chinh cudi cing c¢6 chit ky cta nghién ctru sinh va xéc nhan ctia ngudi huéng dan.
- Nghién ctru sinh da np cho Thu vién Quéc gia Viét Nam (ca ban in va ban dién tir) tom
t4t luan 4n va toan vin luén an hoan chinh cubi cing c6 chir k¥ cia nghién ctu sinh, chir
ky clia nguoi hudng din va x4c nhan coa Higu trudng.

- Nghién ctru sinh d hoan thanh ho so xét cong nhén trinh do va cdp bing tién si theo
Phu lyc 26 ban hanh kém theo Quy ché tuyén sinh va dao tao trinh d tién s cua Trudng
DPai hoc Dién luc s6 113/QP-DHDL ngay 27 thang 01 nam 2022.

8. Céu tric va ndi dung chwong trinh dao tao



8.1. Khoi lwgng kién thirc toan khéa

- Khéi lugng kién thie déi véi hoc vién tin st: 90 tin chi

TT Khoi kién thirc S6 tin chi
Péi £s
twong Dol tromg Doi twgng A3
Al A2
Nhém 1: Co béng Ths gan véi nganh
Céc hoc phin bd . | KTNL: hoc ti thiéu 2 hoc phin, t6i da
1 SE lfg an 30TC cta | 4 hoc phan trong CTDT Ths KTNL
0 CTDT |Nhém 2: C6 bing Ths ngoai khéi
Thac si | nganh vdi nganh KTNL: hoc td1 thidu
KTNL |2 hoc phan chuyén nganh, 2 hoc phin
co s& nganh Ths KTNL. Téi da 7 hoc
. phin
2 Céc hoc phén tién si 9 9 9
3 Ti€u luén tong quan 3 3 3
Céc chuyén dé tién si 6 6 6
Luén 4n tién si va
4 nghlen ctru khoa hoc 1% e i2
Tong s6 tin chi khéa hoc
(khong tinh cdc HP b6 sung) i M 20

8.2. Khung chwong trinh day hoc

Chuong trinh dao tao trinh 6 tién st K§ thuat nang lwong gdm 90 tin chi (TC) nhu

sau:
TT |  Khéi kién thirc S0 tin chi
£ Poi
Dot twon Doi trong A3
twong Al A2 g
., Nhém 1: C6 béng Ths gan véi nganh
1 Céc hoc phéan b 30TC | KTNL: hoc t6i thiéu 2 hoc phén, t6i da
sung cua 4 hoc phin trong CTDT Ths KTNL
0 CTDT | Nhém 2: C6 bing Ths ngoai khéi nganh
Thac si | voi nganh KTNL: hoc t5i thiéu 2 hoc
K'fNL phén chuyén nganh, 2 hoc phan co sé
nganh Ths KTNL. Téi da 7 hoc phan
2 | Céac hoc phan tién si 9 9 9
3 | Tiéu luan tong quan 3 3 3
gac chuyén dé tién 6 6 6

T s en:

N

V4
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Luén an tién siva

nghién ciukhoahoe | 2 it 72
Téng s6 tin chi khoéa hoc
(khéng tinh cdc HP bo 90 90 90
sung)

8.3. Dw kién ké hoach gidng day

Chuong trinh hoc bd sung cho dbi tugng A2 (NCS ¢6 bang Dai hoc)

. Sé | so S6 )
TR g Tén mén hoc tn | té | aée | N2
phan chi | TL | TH o¢
A | Khéi kién thirc chung 3
1. | THSTHO002 | Triét hoc 3 45 1
B | Khoi kién thirc co s& nganh, nganh va chuyén
nganh
I | Hoc phz"_in bit budc 9
2. | KTNLO003 | Nhiét dong hoc ing dung 3 45 1
3. | KTNL0OO4 | Truyén nhiét tmg dung 3 45 1
4. |KTNL022 | Vat liéu tién tién trong linh vuc g 45
ning luong
II | Hoc phén tw chon (chon 18 tin chi)
5. | KTNL023 | Phuong phép s cho chuyén nganh | 2 30 0 1
6. | KTNLO024 | Danh gia céc chi tiéu k¥ thuét trong 5 30 0 1
van hanh nha may nhiét dién
7. [KTNL025 | Téi wukhai thac hé thong thuy dién | 2 30 0 1
8. |KTNL026 | Tinh toan ky thudt diéu hoa theo | 30 0 1
phuong phép mdi
9. |KTNL027 | Ky thuft sdy tmg dung 2 30 0 1
10. | KTNL028 | Ning lugng thong minh 2 30 0 1
11. | KTNL029 |Nha mday dién ao (Virtual Power 5 30 0 1
Plant)
12. | KTNLO030 | Cong nghé luu trit ning lugng hién 5 30 0 J
dai
13. | KTNLO31 | Nang luong vGi ham lugng céc bon 5 30 0 1
thap
14. |[KTNL032 | Diéu khién va van hanh hé théng ) 30 0 1
ning lugng
15. | KTNL033 | Hé théng quan ly nang lugng tich 30 0 1
hop (integrated energy | 2
management system)
16. | KTNLO034 | Chinh sich va thj trudmg phét trién 5 30 0 L
nang luong bén viing
17. | KTNLO35 | Céc Gng dung cua hé thong lanh 2 30 0 1
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!Ts. KTNLO36 | Thiét bj trao ddi nhiet kidg bng 5 | 30 0 1|
nhiét
19. | KTNL037 | Tiét kiém nang lugng trong cong 5 30 0 1
_nghiép va dan dung
20. | KTNLO38 | Phan tich va quéan Iy dy 4n Ning 5 30 0 1
lugng
Tgng s0 tin chi 30

Chuong trinh hoc b sung cho d6i tuong A3 (NCS ¢6 bing thac si)

B S6 | S6 | S6 | Péi twong A3 T“;‘
TT| Mash Tén hoc phin tin | it | tiée — == 2
chi | TL | TH | ThO™ 5
I KTNL0O1 Nhiéf ddng hoc tng dung 3 45 | 0 3 3 1
2. | KTNL002 Truyén nhiét Ung dung 3 45 | 0 3 3 1
1 KTNL004 Cac n§u0n nang luong 3 45 0 3 3 1
thay thé
4, Vat liéu tién tién trong linh
KTNLO005 vire néing hrng 3 45 | 0 3 3 1
5. | KTNLO008 | P4nh gid cdc chi tidu ky
thuft trong van hanh nha 2 30 | 0 0 2 1
may nhiét dién
6. |KTNLO16 | Nang lugng thong minh | 2 | 30 1 0 0 2 1|
7. | KTNLO18 Coéng n.gAhE_: lp’u trit ning 5 30 | o 0 9 1
luong hién dai
Tong sb tin chi 12 18
Céc hoc phan chuong trinh tién st
[ | | So | S6 [ S§ [ .
6 TT| Ma hoc phin Tén hoc phin tin | tiét | tiét Tlalcn g}l::
chi | TL | TH | 19
A | Hoc phan tién si bit buge 5
Phuong phép nghién ctu
1 | TSKTNLO001 khoa hoc trong Néng 3 45 0 1
luong
2 | TSKTNLO002 Khoa hoc vat ligu trong | 30 0 | 1
i nang lugng i
B | Hoc phan tién si tw chon (Chon 2 hoc phan) 4
Tinh todn va phéan tich
3 | TSKTNL003 hiéu qua h¢ théng lanh 2 30 0 1
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Mb phong va md hinh

4 | TSKTNLO004 hoéa qua trinh chay hon 2 | 30| 0 1
hop chay 16i
Bién d6i nang luong

5 | TSKTNLO005 nhict — dién 2 |30 0 1
Danh gi4 hiéu suat hé

6 | TSKTNLO006 théng ning lwong: Cac 2 3] 0 1
van dé va gidi phap
Pin quang dién (PV):

7 | TSKTNLO07 Tinh toén thiétké vacac | 2 | 30 | O 1
ung dung thye té \

8 | TSKTNLOOS Hethong vacdonguon |, | 35 | o |
nang lugng thong minh
Phuwong phap, k¥ thuét

9 | TSKTNLO009 luu trit ning luwong hién 2 30 0 1
dai
Hé thong nang luong .

10 | TSKTNLO10 phét tha cac bon thap 2 |30 ] 0 1

11 | TSKTNLO11 HE thong difu khien 2 30| 0 | 1
nang lruc,mg tién ti€n
Hé thong nang lugng toa

12 | TSKTNLO12 13 garh 2 | 30| 0 1
Phan tich, xay dung hé

13 | TSKTNLO13 thong néng lugng ben 2 30 ] o | 1
vitng cho khu cong
nghiép xanh
Phﬁn tich, xdy dung he

14 | TSKTNLO14 thong néng lugng ben 2 |3 | 0 | 1
vitng cho nganh cong
nghiép xanh ‘

15 | TSKTNLO15 Semunat Ve 645 e 2 30| 0 | 1
chuyén sau tuy chon

C | Tiéu ludn tong quan 3

16 | TSKTNLO16 | Tiéu luin tong quan 3 1451 0 1

D | Chuyén dé tién si 6

17 | TSKTNLO017 Chuyén dé tién si 1 3 0 | 90 | 2

18 | TSKTNLO18 Chuyén dé tién si 2 3 ] 090 | 2

E | Luin én tién si 72

19 | TSKTNLO19 | Luan 4n tién si 72 | 0 [2160]1,23

Tong tin chi toan khoa (khong tinh hoc phén 90

BSKT)
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9. Phwong phép giing day, hoc tip va d4nh gia
9.1. Phwong phdp giing day
- Giang day tryc tiép trén 16p/giang day online
- Dit vén d&; thuyét trinh
- Thao luidn nhém
- Bai tAp tinh huéng

- Béo céo chuyén dé
9.2. Phwong phdp hoc tip

- Hoc tép trén 16p
- Ty nghién ciru

- Béo cdo chuyén dé
9.3. Cach thirc dinh gid

- Dénh gi4 qua trinh
- Dénh gié két thuc hoc phin

Céc hoc phén tién si (ly thuyét, thuc tp) va dé 4n tét nghi¢p dugc dénh gia theo
thang diém 10 va duoc quy dbi sang diém chir va thang diém 4 theo quy dinh tai quy ché
dao tao tién st hién hanh.
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11. Théi diém cdp nhat chwong trinh dio tao: 04/2024

Ha Nogi, ngay 26 thdang 6 nam 2024

HIEU TRUONG KHOA CONG NGHE NANG LUQNG
' TRUGNG KHOA
Dinh Vin Chiu Nguyén Ding Toan
oy



